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létinitions

LA QUALITE, MODELE D’AVENIR

CHIFFRE D’AFFAIRES

Répartition du chiffre d'affaires
agricole en 2018 (en M€) :

9950

MILLIONS
D’EUROS

~

PRES DE 50%
ISSUS DE
LELEVAGE
LAITIER

Lait et fromages
Viandes et ceufs
Services & divers
Fourrages

Viticulture

Horticulture & pépiniére

m Grandes cultures

FROMAGES DE VACHE

& AOP : Abondance,
Beaufort, Reblochon,
Tome des Bauges.

3 AOP : Vin de Savoie,
Roussette de Savoie,

Seyssel.
21GP : Comtés
Rhodaniens, Vin des

Raclette de Savoie, PRODUITS Allobroges

Gruyére. SOUS INDICATION
GEOGRAPHIQUE

4 IGP : Tomme de Savoie,
Emmental de Savoie,

FROMAGE DE CHEVRE

POMMES ET POIRES

1 AOP : Chevrotin 11GP : Pommes et Poires
de Savoie



ra o g E
Uétinitions
Agrométéorologie, c'est le court terme |

Risques de dégats (gel, gréle, sécheresse etc.)

Agriculture

Métén

Moyens de lutte (bougie anti-gel, irrigation etc.)




ra o g E
Uétinitions
Agroclimatologie, c'est le long terme |

Evolution des risques (gel, canicules d'ici 2100 etc.)

Agriculture

Climat

Atténuation (stockage du carbone etc.).
Adaptation (nouveaux cépages, évolution des AL etc.).



Définitiuns

« Trajectoires représentatives de concentration »

/l7 [’p Z 5 . ScEnario avec une politigue chimatigue visant 8 faire baisser les concentrations en LUZ

/I7 l;'p 4. 5 . ScEnario avec une politigue clhimatigue visant 8 stabiliser les concentrations en LU/

/I7 Ela g. 5 . Scénarip sans politigue climatique
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Netour sur une année particuliere




2I]22 en chiffres
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2022 en chiffres

Indice national d'humidité
des sols

B Plus sec que la norme
B Plus humide que la norme

Indice national d’humidité des sols

LR ) i | Classement des années les
| I Eﬂurhﬂd 2 22 plus séches depuis 1959 :
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2022 en chiffres

Fourrage

-10% a -40% en Savoie

Pertes de rendement en 2022
par rapport 3 1989-2018

(] Données : AGRESTE, consulté le 23 novembre 2023
Cartographie : [l Idop - Météo-France - INRAE

Absence de données

Mormale : de plus de 80 % a 110 %

Deficit faible : de plus de 75 % & 90 %
. Déficit important - de plus de 60 % & 75 %

Deficit sévére : 60 % et moins



2022 en chiffres

Mais grain
Non irriqué

Pertes de rendement en 2022
par rapport 3 2017-2021

onnées : AGRESTE, consulté le 15 novembre 2022
Cartographie : [ Serge Zaka




2022 en chiffres

-9,.3% -1.9%, i
Blé d hiver ‘
Pertes de rendement en 2022

par rapport 3 2017-2021

(] Données : AGRESTE, consulté le 15 novembre 2022
Cartographie : [ Serge Zaka



2022 en chiffres

Temperature change (°C)

o — Estimation du CC selon Ribes etal. (2022) | - G
*
C e
® z : '
i EIRE SIS ......................... PPOT SUPUPRRPPPP .......................... SSP2-4.5
| I T I I |
1850 1900 1950 2000 2050 2100

Year

2022, une année
représentative de

Zlaa

+3°C par rapport a la moyenne 1900-1330
Pour un scénario modéré de réchauffement (SSP2-4.3)



Ubservations (1993 a nos jours)



SECNEresse_ Ubservations

0. ™ Evolution observée du cumul annuel de

IR - LT e précipitations sur la période 1961-2012
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Sécheresse Ubservations
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Evolution du stock de neige sur la périnde 1953 - 2021

sur les Alpes du Nord.
] Météo-France - ClimatHD
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Projection jusqu'en




Sécheresse Projections

Légere tendance a |'augmentation
Annecy

du cumul annuel de pluie.

(700 Evolution™® du cumul annuel de précipitation selon trois scénarios de réchauffement. Indice de fiabilité : faible
Légende (
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Données [ DRIAS & Graphigue © Serge Zaka | Modele ALADING3 - CNRM-CM3 | * Indice de confiance hiver : Faible |* Indice de confiance été : Fort




Sécheresse Projections

Evolution du cumul de précipitations par

rapport a 1976 - 2005
o . . - Scénario : RCP4.9
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Sécheresse

230
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-1a(l

Cumul annuel de précipitation (mm)

-2al

Annecy

Evolution® du cumul estival de précipitation-évapotranspiration selon trois scénarios de réchauffement.

Légende

Moyenne maobile :
REBZ.E (env. +1.8°C)

RCP8.5 (sup. +4°C)
Reéférence 1951-2005

30 ans

A.\H

R
—uil |
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19a0

1373

2000

20235 2040 2073 210

Données [ DRIAS & Graphique E Serge Zaka | Modéle ALADING3 - CNRM-CMS5 | * Indice de confiance été : Fort

Projections

Diminution des précipitations
couplée a une forte hausse de

|'évapotranspiration.
Indice de fiabilité : fort



Sécheresse Projections

I SR m——— Accentuation de la

04 — Mayenne 2024-2050 sécheresse estivale.

Ao, —Muoyenne 2071-2100
08 / ‘\ -

07 \\ "

i \\ % (1) HIVER - PRINTEMPS

Humidité des sols agricoles (indice SWI)

0.0 / Hausse évapotranspiration
04 Hausse du cumul de pluie
' / Hausse de |'intensité des pluies
[I 3 Indice de fiabilité : faible.
1 Annecy ® 7
0.2 Evolution de la moyenne quotidienne de I'indice / @
d'humidité des sols agricoles ETE
[I I Modgle ALADING3 - CNRM-CM3, scénario RCP8,5 , . .
Données © DRIAS - EXPLOREZ Hausse évapotranspiration
0 - - Baisse du cumul de pluie
E £ & 5§ & 3 EE S 25 8 8 B B B 8 & Hausse de l'intensité des pluies
o N N ,_E rE = "5. 2 e 8 8 &4 & 5 N =~ e ﬁl Indice de fiabilité : éleve.
a o~ e~
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lbservations (1903 a nos jours




Canicules Observations
GRANDE - CHARTRELISE

3.0 o : Ecart des températures moyennes annuelles
+|,7°C depuis 1323 Reférence : [351-1390

) Météo-France - CLIMAT HD

__.mﬂmmmmm

Ecart a la réféerence (°C)
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Projection jusquen 2100




Lanicules Projections
3 NATIONALES

Température moyenne annuelle
Scénario : REP4.a

Multi-modele

) DRIAS et Météo-France
Indice de fiabilité : fort

16

1976-200a

-2



Lanicules Prujectiuns
A"“E[:y Evolution de la température

moyenne annuelle

E Evolution* de la température moyenne annuelle selon trois scénarios de réchauffement. @ DRIAS et Serge Zaka
Legende | { Indice de confiance : fort
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Données @ DRIAS & Graphigue @ Serge Zaka | Modile ALADING3 - CNRM-CM3 | * Niveau de confiance : fort



Lanicules Projections

Nombre de jours supérieurs a 32°C
Annecy ours s

] DRIAS et Serge Zaka

Evolution* du nombre de jours supérieurs a 33°C selon trois scénarios de réchauffement. Indice de confiance : fort

Légende
Moyenne mobile : 30 ans
RCP2.E (env. +1.8°C)

RCP8.5 (sup. +4°C)
Reéférence 1951-2005

N
=

Nombre de jours supérieurs a 32°C

{ b I jﬁ\ i QG
1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100

Données [© DRIAS & Graphigue €l Serge Zaka | Modéle ALADINGS - CNRM-CM5 | * Indice de confiance : Fort



Bingéographie IMPACTS

s e Migration des zones climatiques vers le nord

Subalpin — Groupe 2 [l [ Zones montagnardes
Collinéen (Sapins) - Groupe 3 |
Chénes - Groupe 4 I 7o0c Nord £t
Chataignier — Groupe 6 Ersembie atlantique
Pin maritime - Groupe 7 | Ensemble aquitain
Chéne vert — Groupe 8 [l Zone medinernéennc

REFERENGE FUTUR FUTUR

2000 T > 60, _ 2100 _ R

Q-‘ :

] « Projet carbofor, tache DI: modélisation et cartographie 'aire climatique potentielle des
grandes essences forestizres frangaises» Badeau et al. 2004.
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Ubservations (1993 a nos jours)



elées tardives Observations

Thonon-les-Bains

Evolution du nombre de jours de
80 gel de 1923-2021

] Météo-France - CLIMAT HD
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Projections jusqu en 2100



belées tardives Projections
NATIONALES

Evolution du nombre de jours de gel
Scénario : RCEP4.a

Multi-modele
() Météo-France - DRIAS

jour(s)
100

Climat futur

2070 - 2100

Rétérence

1976 - 2003

80

60

Une diminution du nombre de jours de gel



belées tardives Projections

A""E[:y Diminution drastique du

Evolution™ du nombre de jours inférieurs 3 0°C selon trois scénarios de réchauffement. |'||]|T|IJ|"E dE jours dE gEI
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Données [ DRIAS & Graphique € Serge Zaka | Modele ALADING3 - CNRM-CM3 | * Indice de confiance : Fort



belées tardives Projections
. NATIONALES

(1= mars au 1 er juin)
Scénario : RCP4.5

Climat futur

2070 - 2100

|e4 Reférence

»» 1976 - 2003

Multi-modele
[t) Météo-France - DRIAS
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- Fourrage

Prairie



Date (jours-mois)

NS

19-avr.

14-avr
S-avr

‘: ~-avr

30-mars

25-mars
20-mars
15-mars

10-mars

\*

4-avr.

IMPALTS

PRAIRIES

s = -0,2552Date.de;mise a 'herbe a Annecy.
-Uneisaison des fourrages étendue.

e ®
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IMPALTS

PRAIRIES

Modification saisonnigre de la production prairiale

Evolution de la saisonnalité de la production Scénario : RCP8 5

12 4 Legende: Modélisations 4 coupes - Fétugue - Annecy
1971-2000 Fauche @ Serge Zaka (2016)
(0 | 207200

@ Croissance plus précoce

Forte hausse de la

@ production printaniére
(+30%).
Indice de fiabilité : faible.

@ Forte baisse de |a
production estivale (-30%).

Indice de fiabilité : fort.

seche accumulée (t/ha)
O N OB~ T A

Moyenne de matiere

@ Difficultés de reprise
automnale (mort végétale) ?



ADAPTATION & ATTENUATICON

Prairie
» Amélioration génétique ; especes prairiales a racines plus profondes (luzerne), prairies
multi-especes.

> Paysages : Haies et arbres si possible (ombre & coupe-vent).
» [estion ; adaptation du stock de fourrage inter-saison.

ATTENUATION

> otockage du carbone : favoriser les prairies permanentes, haies (coupe vent ou
perpendiculaire & |a pente), arbres.
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IMPALTS

ELEVAGE

Le bien-étre animal se calcule gréace a l'indice

[HI

Température Humidité Indice



Graph © Serge Zaka & DRIAS

Scénario RCP4S

19a0

2100

IMPALTS

Evolution du nombre de jours
par an de stress thermique

Pour une vache laitiere

] DRIAS & Serge Zaka
Scénario RCP4,5

Conséquences

-> Diminution de 8 a10% de la
production laitiere estivale

-> Inconfort et bien-étre animal
-> Augmentation des risques
durant la gestation



ADAPTATION & ATTENUATICON

Prairie
» Amélioration génétigue ; possibles changements de races en vallée (races a viande 7).
> Paysages : Haies et arbres si possible (ombre & coupe-vent).
» [bestion : repas aux heures fraiches.

> Batiments : brumisation et ventilation (en vallge).
> Numérigue : colliers connectés.
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Blé - Rendement



Rendement en quintaux / ha

IMPALT

BLE

Une compensation des effets bénéfiques du Evolution du rendement moyen annuel du blé -

90 Niveau national (1815 a 2020)

] Statistiques du ministere de |'agriculture (GNIS - Unigrains -
FranceAgriMer)

progres par les effets négatifs du climat

20

LV

Deux raisons avancées™

(40% a 70% de l'explication)

v" Deficit hydrique pendant [a montaison
et remplissage

v" Echaudage pendant |e remplissage
(Brisson et Levrault, 2010 ; Gate et al. 2003)

&0

50

40

30

Autres raisons

v Muodification des rotations (moins
de légumineuses)

v" « Désintensification »

v" Directive nitrate

* Particulitrement vrai sur le Barrois

20

10




Annecy

Evolution® du nombre de jours échaudants (>23°C) selon trois scénarios de réchauffement
de |'épiaison au remplissage du grain de blé.

IMPALT

40

Iﬂggeﬁrrlledn'fuhile:%ﬂ ans StPESS thEr'ITquUE dE
£ (ks o 1552 |'épiaison a la floraison
oN Référence 1951-2005 >25l:l[ll
’: 30 ‘ | ‘, l ] DRIAS et Serge Zaka
E 1 *\ |
2 91 | L] % ATy
= V 7 \ (R | i\l

0
1930 1973 2000 2023 20a0 2073 2100

Données [ DRIAS & Graphique [ Serge Zaka | Modele ALADING3 - CNRM-CM3 | * Indice de canfiance : Fort



Cumul annuel de précipitation (mm)

i
N
=
|

Annecy

Evolution® du cumul de précipitation-évapotranspiration selon trois scénarios de réchauffement
de |'épiaison au remplissage du grain de blé.
Légende

200

Moyenne mabile : 30 ans
RCP2.6 (env. +1.8°C)

RCP8.5 (sup. +4°C) ‘ '
Référence 1951-2005 '

1 A | e

om?5 2050 0 2075 2000

Données [ DRIAS & Graphique [ Serge Zaka | Modele ALADING3 - CNRM-CM3 | * Indice de confiance : Fort

950 1975 2000

IMPALT

Stress hydrique de

I'épiaison a la floraison
] DRIAS et Serge Zaka



Points positifs Points négatifs IM PAET

Stratégie d'évitement Echaudage

Stress hydrique. B I.E

Projection schématique du rendement moyen

+50/ Nord de |a

= = France

10 ; {50/ Sud de la

== = France et/ou
sols séchants

Rendement relatif =

{930 2022  20al



ADAFTATION & ATTENUATION

luelles en 20a0 ?

| n'existe pas de solution uniforme, mais
bien une multitude de solutions.



ADAPTATION & ATTENUATICN

Quelles agricultures en 2080 ?

ADAPTATION

» Ameélioration génétique : résistance a la sécheresse, aux canicules etc.

» Nouvelles especes et filieres ; millet, sorgho, vigne, abricot, péche etc.

> Evolution des travaux agricoles ; date de semis plus précoces, techniques de conservation
des sols, gamme de précocité etc.

» Agriculture connectée ; gestion des ressources et aide & la décision etc.

> lechnigues ; retenues d'eau, amélioration des outils d'irrigation etc.

ATTENUATION

» otockage du carbone : technique de l'agriculture de conservation des sols, haies, arbres.
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Mais - Rendement



120
*
rendement maximum de 1 ®
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100 0..0 P

’ Evolution du rendement moyen

~ ® 0/ e _ _ .
+ 1,43 q/halan 2 oK & 08 ek annuel du mats - Eure-et-Loir

T Sk 2 (1950 a 2020)
= P <0,005) o PS0,01 @ Chambre Agri Brand-Est - DRACLE
Méme tendance en grain ou fourrage

60

°, ? Ralentissement de la

g S ‘ progression. Plusieurs

G &, . )
2 raisons avancees

v" Muodification des rotations (moins de
|egumineuses)

v" Déficit hydrique

IO 1951.1999 2000-2017 v" Echaudage pendant le remplissage

v" Avortement au dessus de 3a°C

o . = " s v « Desintensification »

20 o *

o
v
4
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Points positifs Points négatifs IM PA[:TS

Hausse de la température (Nord) Echaudage
- Stress hydrigue Mais

Projection schématique du rendement moyen

S~ 98+ Nordde

> la France

-720 3 30% Sud de |

== = France et/ou
sols séchants

{930 2022  20al
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Impact agricole

Date of full-flowering

Date of full-flowering of japanese cherry

(Prunus jamasakura) in Kyoto since 812

05/04
04/29
04/24
04/18
04/14
04/08

03/30 202 ~March 30tk —n

03/75 | |  2021-March 26th —>

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Y @Sergelaka
With the data of Japanese Global Environment YEHPS

Floraison

Date de floraison du cerisier du
japon depuis |'an 812

(] Serge Zaka

Une floraison de plus
en plus précoce.



Impact agricole Floraison

Date des vendanges & Beaune

Oct-28 depuis I'an 1371

(] Série de Thomas Labbé et Fabien Gaveau
E] Rapport du GIEC

Oct-08 /. lne phénologie avancée

de 2I] jI]UI‘S

Et sur tout I'hémisphére nord (GIEC, 2021).

Sep-18

Aug-29 -] |

1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000




Impact

juin

mai

Date de floraison

mars

[ SIS CI . Tl WAl
ol NGO &.Jd

'é I

Graph 7 SergeZaka

|

—Annecy

M

— f

i

19a0

1873

2000

2023

2030

2073

2100

Floraison

Projection de la date de

floraison du pommier & Annecy.
E] Serge Zaka



Impact agricole Dégats dus au gel
+b0% de probabilité de revivre BILAN

Ln déphasage entre gelées tardives

1] Elvr'|| 2']21* et phénologie

* D'apres le world weather attribution (15 juin 2021)

Periode des dernigres
gelées

Retérence 1376-2004 IWI

Périnde de débourrement

Periode des dernigres

gelées
2020-2070

Périnde de débourrement



Impact agricole  Dégats dus au gel

Pistes de solutions

v" Investissement dans du matériel de protection fixe ou amavible.

v" Avoir des variétés plus tardives (de une semaine).

v" Investissement dans de nouvelles filizres comme |'abricot (non
précoce), la péche voire la figue (notamment des 2070).
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